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1. Amaci ve Teknik Ozellikleri

KTCO01-S1 Kablo Test Cihaz1 911 nolu yapisal testler binasinda kullanilan test
sistemlerindeki sensor, aktiiator gibi ekipmanlarin kablolarinin dogruluk testlerini pinden
pine diren¢ 6lgme metodu ile yapmak i¢in tasarlanmistir.

KTCO01-S1 Kablo Test Cihaz1 maksimum yiiz metre uzunlugundaki ve minimum kalibre
edilmis kisa kablo uzunluguna sahip kablolarin 6l¢iimiinii yapar.

KTCO01-S1 Kablo Test Cihazi mobil kullanim i¢in tasarlamistir. Cihazin sarji1 oldugu siirece
enerji baglantis1 yapilmadan bir saat calisabilir. Cihazi sarj etmek i¢in 220 VAC sehir
sebekesine baglamaniz yeterlidir. Sarja takili iken test yapabilir.

Cihazin kapagi kapatilip kilitleri kilitlendiginde IP65 sinifi korumaya sahiptir

2. Donamim Ozellikleri

Sekil 1: KTC01-S1 Kablo Test Cihazi Dis Goriiniimii
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2.1. Sonlandirici

Testi yapilan kablonun askeri konnektorlii tarafi baglanarak test isleminin ger¢eklesmesine olanak saglayan
donanimsal ekipmandir. Kablonun bir ucu bu ekipmana bagli olmadan test islemi ger¢ceklesmez.

2.2. Ekran

Ana test {initesi lizerinde 7 ing biiyiikliiglinde, renkli, rezistif dokunmatik, endiistriyel standartlarda ekrandir.
Ekran tizerinden testi yapilacak kablolarin se¢imi, kalibrasyon yapilmasina olanak saglar ve testi gergeklesen
kablolarin sonuglarini gosterir.

2.3. Enerji Girisi

220 VAC enerji girigi. Cihazin ¢alisma voltaj degeri 220 VAC’ dir. Enerjiye bagli oldugunda igerisinde
bulunan akii sarj olur.

2.4. USB Giris

USB tipi baglanti aracilig1 ile cihazin firmware giincellemesi yapilmaktadir. Liitfen bu baglantiyi
kullanmayniz.

2.5. Ana Test Unitesi

Ana test iinitesi, lizerinde testi yapilacak kablolar i¢in ilgili soketler bulunan test cihazinin en temel
kismidir.

2.6. Kablo Cebi
Yardime1 ekipmanlarin muhafazasi i¢in kullanilir.(Kalibrasyon esnasinda kullanilan kablolar, gii¢c kablosu )
2.7. Start Butonu

Start butonu, test islemini baslatmak i¢in kullanilir.
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3. Meniilerin Gorevleri

3.1. Ana Ekran

= < |
=BRU>OFT Ayarlar

Kalibrasyon

Sekil 2 : Cihazin Acihs Ekrani

Cihazin ilk agildiginda bizi karsilayan ekrandir. Bu ekran araciligi ile cihazin ayarlari, kalibrasyonu ve test
meniilerine gecis yapilir.
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3.2. Ayarlar Meniisu

AYARLAR
Gii¢ Ayarlari Test Ayarlari

Arayiiz Versiyon: 1.4
Donanim Versiyon: 1.0

Yazilim Versiyon: 0.00

Sekil 3: Ayarlar Meniisii Goriiniimii

Uykuya ge¢me siiresi cihazin ekraninin kapatilacagi siireyi belirler. Uykudan uyandirmak i¢in start butonuna
basilmasi yeterlidir. Uykuda iken cihaz ¢ok az enerji harcar. Bu yiizden cihaz pil ile ¢alisirken bu ayar
degerinin daha az girilmesi daha uzun ¢aligma siiresi elde edilmesini saglayacaktir.

Batarya (V) bataryanin gerilim seviyesini gosterir, 12V dan az olmasi1 bataryanin azaldigin1 gosterir, 13.2V
ve tizeri tam dolu oldugunu gosterir.

Batarya Sarj Akim1 (mA) batarya sarj olmaktayken ¢ektigi akimi gosterir, 500mA ve iizeri anormal bir
degerdir. Bataryanin 6mriiniin bittigini ve cihaz i¢indeki sarj devresinin akim siirlamasinin bozuldugunu
gosterir. Bu durumda cihazi servise gondermelisiniz. Bu deger batarya gerilimi 12.5V un {izerindeyken
10mA’in altindaysa bataryanin 6mrii bitmistir, cihazi servise gonderip bataryanin degismesini istemelisiniz.

Role gecis degerini degistirmeyiniz.

Tolerans degerlerini arttirmak veya azaltmak pin kontrolleri yaparken kablonun hata siirlarini belirler.
Fabrika ayar degerleri: Role gecis 75ms, % tolerans: 10, % cross check tolerans: 10, data rate:2

Kalibrasyon ayarlar1: Role gecis (ms): 200, %tolerans: 5, cross check: %5, data rate: 5
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Ozel Kablo Pin Sayis1 boliimiine testi yapilacak dzel kablonun pin sayismin girilecegi boliimdiir. Eger
kablonun iki tarafinda farkli pin sayilar1 varsa fazla olani giriniz.

3.3. Kalibrasyon Meniisii

Kalibrasyon Modu Se¢imi Im

Sekil 4 : Kalibrasyon Meniisii

Bu menti kalibrasyon i¢in kullanilir. Kalibrasyon i¢in referans olarak kalibrasyonu yapilacak kablo
¢esidinden 1 metreden daha kisa bir kablo ve 10 metreden daha uzun bir kablo hazirlanmalidir. Hazirlanan
kablolarin uzunluklar ilgili kutucuklara girilmelidir.
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3.4. Uzun Kablo Kalibrasyon Meniisii

Uzun Kablo Kalibrasyonu
Kablo Se¢imi
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Sekil 5: Kalibrasyon Kablo Sec¢imi

Kablo uzunlugu girdikten sonra uzun kablo kalibrasyon butonuna basildiginda karsimiza gelen
meniide kalibrasyonu yapilacak kablo segilir. Ornek olarak Encoder Moog kablosu ile devam ediyoruz.
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3.5. Secimi Yapilan Kablo Meniisii

Uzun Kablo Kalibrasyonu

Kablo Tiirii: Encoder - Moog

Kablo Direnci 7.35

Sekil 6: Kalibrasyon icin secimi yapilan kablonun meniisii

Bu sayfayi actiktan sonra start butonuna basarak kalibre islemi gerceklesir. Ayrica kablonun direnci, sonug
kisminda kablonun istenilen tolerans degerleri i¢inde olup olmadig1 goriiliir ve diger meniilere girilerek de
kablonun dogruluk tablosunu, direng degerleri ve ham degerleri kontrol edilir. Onemli nokta sonug kisminda
“Kablo Tolerans Degerleri igindedir” ibaresini her iki kabloyu kalibre edildikten sonra goriilmelidir.
Ornegin, ilk olarak kisa kablo kalibre edildiginde sonu¢ kisminda ‘Kablo Tolerans Degerleri I¢indedir’
ifadesini gérmeyiz. Uzun kablo kalibre edildikten sonra Kablo Tolerans Degerleri Igindedir ifadesini
gormeliyiz.
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3.6. m/ohm Degerleri

F | b | 4 1 L 7 E L 10 I 12 13

s aetig i [T T i T ST

Sekil 7: m/ohm Tablosu

Kalibrasyon tamamlandiktan sonra tablonun son hali Sekil 7 de gdsterilmektedir. Diren¢ degerleri birbirine

cok yakin olmalidir.

1 B 5 & 7 ® 9 ¥ 1 12 14 15
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Sekil 8: m/ohm Tablosu Yakindan goriiniimii
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3.7. Dogruluk Tablosu

sruiuk 1ablosu

0-Test degerlendivilivor veya pim sayisy disinda y;]' .
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Sekil 9: Dogruluk Tablosu

Dogruluk tablosunda pinlerde hata olup olmadigi kontrol edilir. Hata kodlar1 ekranin iist kistimda agiklamali
bir sekildeyle yaziyor. Detayli agiklamasi ayri bir baglik altinda anlatildi.(Syf:16)
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3.8. Uzun ve Kisa Kablo Kalibrasyon Ham Degerleri Tablosu

Uzun Kalibrasyon Kablosu
Ham Degerleri

1 2 3 4 5 7 % 9% B N B B BB

1 # e 30,408 56377 83368 ! 140,106 170,047 201.031 232.952 265.883 299801 334.866 370.744 407.732 445806
2 30478 weeaEd 3] 420 58401 86268 115142 145.071 240,912 J79 382.767 420
3 56376 31441 e 32503 60365 89223 119168 150.12 214.999 :
4 83350 58414 32493 v eex 33 62380 92325 |2 S } 188.120 . D 392 987 320925 367 908
S 111,229 86286 60361 33544 ek 34448 04378 ¢ 23 160, 160 ; 301,932 330002
6 140,098 115147 89221 62.396 34447 wee e 35413 08248 131177 165.068 200053 235063 272028 310,900
7 170,054 145,005 119.152 92,327 35408 weEERE 36462 68,347  J0L284 1350155 170144 206,001 242,990
8 200041 176,060 150117 123281 ¢ 66,350 36,462 e e 3T 46T T0O305 0261 139243 175125 212056
$ 232943 207.96]1 182.042 155,199 8. 68349 37.467 38456 T23H1 107281 1430145 IRO.L) 218
W 265910 240030 214083 B8 138 160,156 | B85 10].275 70.394 S waw wkd 30411 T4370 110235 147170 18507
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Sekil 10: Ham deger Tablosu

Yapilan uzun kablo kalibrasyonun ham degerleri goriiliir. Burada ¢apraz degerlerin birbirine yakin veya ayni
oldugu zaman kalibrasyonu iyi yapilmistir. Kisa kablo kalibrasyon ham deger tablosu i¢inde gegerlidir.
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3.9. Kablo Testi

Im Kablo Testi

Kablo Se¢cimi
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Sekil 11: Test Icin Secilecek Kablo Meniisii

Kalibrasyon igslemini yaptiktan sonra ana meniiden test butonuna tiklayarak bu mentiye ulasilir. Buradan testi
yapilacak kablo segilir.
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l Kablo Testi

Sekil 12: Secimi Yapilan Kablo Test Meniisii

Bu ekranda secilen kablonun test edildikten sonra metraj uzunlugu, tolerans degerleri i¢inde olup
olmadig1 goriiliir. Eger basarisiz ise dogruluk tablosuna bakarak hata kodlarina bagli olarak ¢6ziim
iretilmelidir.(Syf:16)

4. Kullanmirken Dikkat Edilmesi Gerekenler

Olgiime baslamadan 6nce dlgiilecek kablo ile ilgili kalibrasyonlarin dogru yapildigindan emin olun. Eger
kalibrasyonun dogrulugundan emin degilsek kalibrasyon islemi tekrar yapilmalidir. Kalibrasyon iglemi
yapilirken dogrulugundan emin olunan kisa ve uzun kablo ile kalibrasyon yapilmali.

4.1 Kalibrasyon Yaparken Dikkat Edilmesi Gereken Noktalar

a. Kalibrasyon kablolarinin boylarindan ve baglantilarinin dogrulugundan emin olun.
b. Kisa kablonun boyu 6lgiilecek en kisa kablonun boyundan uzun olmamalidir. Max 10 m’dir.
c. Uzun kalibrasyon kablosunun boyu 10 m den az 100 m den fazla olmamalidir.

(Cihaz 100m iizerindeki kablolarin 6l¢iimii yapamaz. Limit dis1 olarak gdsterir.)
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d. Kalibrasyon sirasinda kisa ve uzun kabloyu kalibre ettikten sonra dogruluk tablosuna bakarak
hatalarin olup olmadig1 kontrol edilmeli.

e. Kalibrasyon isleminde her iki kablonun kalibrasyon islemi yapildiktan sonra dogruluk tablosundan
kontrolii yapilmalidir. (Sadece kisa ya da sadece uzun kablo kalibrasyonu yapildiginda dogruluk tablosunda
hatalar gortiliir.)

f. Hata olarak gordiigiimiiz pinlerde bulunan diren¢ degerlerine bakarak dogrulugu kontrol edilmelidir.

g. Direng tablosuna bakildiginda 25 ohm’un altinda deger goriilityorsa burada kisa devre var demektir.

Eger kablonun kendi baglantisinda kisa devre yoksa kablo baglantis1 hatalidir.

4.2. Kalibrasyonun Dogru Yapildigini Nasil Anlariz?

1. Cikan m/ohm degerleri birbirine yakin ya da ayni olmali.

2. Kalibrasyon ham degerlerinde veya m/ohm degerlerinde ¢apraz direng degerleri birbirine yakin veya
ayni degerde olmalidir. Ancak sonlandiricida 1 ve 2. pin arasinda diyot olan soketlerimiz
(MS3106A-10SL-3S, MS3102E14S-2P ve ACIK UC KABLO BAGLANTISI) de bu ayn1 degildir.
Capraz fark goriildiigli takdirde diyottan dolay1 oldugunu bilerek bu hata goz ardi edilmelidir.

3. Kalibrasyonda ¢apraz degerlerinin iyi olmasina ragmen hata kodlar1 goziikiiyor ise hata koduna gore
kablonun kisa ve uzun kalibrasyon ham degerlerinin ayni1 kanallar1 karsilastiriimalidir. Ornek olarak
kisa kabloda bir kanalda 25 ohm goériilen direng, uzun kabloda 24 ohm olmamalidir. Boyle bir durum
mevcut oldugu takdirde kalibrasyon hatalidir.

4. Olgiim yapilacak kablonun kablo kodlar1 ayni olmalidir. Cihaz kablo direnci {izerinden hesaplamalar:
yapmaktadir. Farkli koddaki kablolar farkli i¢ direnglere sahiptir. Bu durumda baglanti hatasi
goriilmez ancak kablo metraj1 hatali hesaplanir.

4.3. Test Yaparken Nelere Dikkat Etmeliyiz?

1. Kablonun dogru sokete takildigindan emin olun.

2. Meniiden testi yapilacak kablonun dogru secildiginden emin olun.

3. Test yapildiktan sonra kablo tolerans degerleri i¢indedir. Yazisin1 gérdiikten sonra
dogruluk tablosundan kontroliinii saglayin.
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5. Hata Kodlar1 Ne Anlama Geliyor?

0- Test degerlendiriliyor veya pin sayis1 disinda.

1- Pin basarih bir sekilde testi gecti

2- Capraz hata: Kalibrasyonda ve testte kablonun ham degerleri karsilagtirilarak belirlemis oldugumuz
tolerans degerinden fazla ise bu hatayi verir. O anki elektriksel hata veya sonlandiricidaki diyot
baglantisindan kaynakli olabilir. Bu hata tek oldugunda g6z ardi edilebilir.. Kablo hatalidir denilmez.

4- Tolerans Hatasi1: Kablonun pinden pine 6l¢iimiiniin direng degerleri (m/ohm) ayarlarda belirlenen
toleransin disindadir. Kisa ve uzun kablo kalibrasyonlari ile dl¢iilen kablonun m/ohm degerleri operator
tarafindan kiyaslanarak bir yargtya varilabilir. Kablo soketinin kirli olmas1 bu hataya sebep olabilir.

8- Limit Dis1 Deger: Kisa kablodan daha kisa ya da 100 metreden uzun ise limit dis1 deger olarak bu hatay1
verir. Ayrica baglantida kopukluk varsa bu hata goriiliir.

16- Kalibrasyon Hatasi: Kisa kablo ile uzun kablonun baglantilarinda farklilik oldugu zaman bu hata ile
karsilagilir. Kablonun bir ucunu takilmamis veya kablolar arasinda farklilik olabilir. Eger takili ise soket
icinde kablo pine temas etmiyor olabilir.

32- Kisa Devre Hatasi: Kalibrasyonda kisa devre varsa yani kablonun kendi baglantisindan (imalattan)
dolay1 olmas1 gereken kisa devre varsa bu hata gosterilmez. Kisa devre olan pinlerde uzunluk tablosunda
0.001 ohm’lik deger goriiliir. Ancak kablonun kendi i¢ yapisinda kisa devre yok ise kablo diger pinlerle kisa
devre olduysa bu hata dogruluk tablosunda goriiliir.

Farkh degerler: Test edilen pinde ayn1 anda birden fazla hata varsa yukaridaki degerler tabloda toplamlar
seklinde gosterilebilir.

Ornek 1:Tabloda 6 degeri varsa hem 4 hem de 2 hatas1 var anlamindadir. Hem capraz hata hem de
tolerans hatas1 mevcuttur

Ornek 2: .Tabloda 10 degeri varsa hem 8 hem 2 hatasi1 var anlamindadir. Hem ¢apraz hata hem de
limit dis1 deger hatasi mevcuttur.
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Sekil 13: KTCO01-S1 Kablo Test Cihaz1 Kapag Kapah Hali
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